
آشنایی با قطعات و بردهای 
الکترونیکی

آموزش شرکت دانش بنیان توس فیوزواحد 
پورمحمودپریسا : تهیه کننده 
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برد الکترونیکی

PCBبرد خام در اصطلاح فیبر مدار چاپی یا . می باشد(  PCBفیبر مدار چاپی یا ) برد الکترونیکی شامل یک برد خام ●  : Printed Circuit Boardنام دارد .

PCB  ها به سه گروه تقسیم می شوند  :
( یک رو ) تک لایه -1
(متالیزه ) دو لایه -2
(لایه تولید می شود 8معمولا تا ) لایه چند -3

:  ها به سه گروه تقسیم می شوند  PCB"جنس"از لحاظ  
( CEMاستخوانی یا نیم فایبر – FR4فایبر گلس) سخت -1
Flexibleمنعطف یا -2

(ترکیبی ) منعطف –سخت -3
آلومینیومی-4
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یسریکبرد،روی.استشیشهباشدهتقویتپلاستیکنوعیکبردخود.باشدمیمیلیمتر3.2تاIPC،0.2وULاستاندارداساسبربردهااینضخامت●
جریانودیابجریانبرددرالکتریکیبارتادهندمیاجازهمسیخطوطاینواقعدرهستند،وصلیکدیگربهمسیخطوطاینکهداردوجودمسجنسازخطوط

راالکتریکیروینیوکنندمیعملهاسیمجایبهمسیخطوطاین.رساندمیدارند،قراربرددرمنظموسیستماتیکصورتبهکهمختلفیاجزایبهراالکتریکی
.نمایندمیهدایتدرستمقصدبه

)ماسکسولدرالکترونیکیبردروی● Solder Mask Silkاسکرینسیلکو( Screen قطعاتمونتاژمکانواقعدرکهداردوجودشدهچاپصورتبه((
این.دادخیصتشآنسبزرنگباتوانمیراحتیبهرا(کندنمیعملآنرویبرلحیمکهبردازبخشی)ماسکسولدر.دهدمینشانبردرویبرراالکترونیکی

ودیدعرضمدرمسیلایهازهاییبخشحال،اینبا.نمایدپیداتماسآنباتصادفیطوربهفلزیچیزهراستممکنکهکندمیعملعایقنوعیعنوانبهلایه
سبزقسمتهمانواقعدرماسکسولدر).گیردمیقرارماسکسولدررویبرنیزاسکرینسیلک.کردلحیمآنهابهراقطعاتبتوانتاگیرندمیقرارعایقبدون
.(باشدمیعایقکهاستبردرنگ
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Solder)ماسکسولدر● Mask)یا"سولدرِچاپ"یا"محافظِچاپ"یا
برکهاست"پوشیرنگ"سولدرچاپخلاصهصورتبه:"کاریقلعمحافظِچاپ"

مزایایازباشد،میسبزآنرنگًمعمولاکهگرفتخواهدقرارچاپیمدارفیبرروی
رایطشمقابلدرفیبرشدناکسیدبرابردرمحافظتسولدر،ِچاپهمانیاسبزِچاپ

درالیاتصازجلوگیریباعثبردزیباسازیبرعلاوهسبزیاسولدرچاپ.استمحیط
اپچدیگرهایناماز.شودمینیزهویهباهمبهنزدیکهایپایهکاریلحیمهنگام
ارهاشنیزکاریقلعمحافظچاپوماسکسولدر،سبزچاپبهتوانمیسولدر
.نمود

Silk)اسکرینسیلک● Screen)صورتبهاسکرینسیلک:راهنماچاپیا
تستدبایکهنقاطیقطعات،فنیشمارهالکترونیک،قطعاتگرفتنقرارمحلمعمول،

مشخصچاپیمداربردرویبرراسازندهشرکتلوگویودهندههشدارعلائمشوند،
رنگهبمعمولاکهشودمیاستفادهمخصوصیجوهرازاسکرینسیلکبرای.کندمی

اشدبسازندهبرایزیادیاهمیتدارایهزینه،کهصورتیدر.باشدمیمشکیوسفید
ازکلیحالتدرولیکرداستفادهاسکرینسیلکازبردازسمتیکدرتوانمی

.شودمیاستفادهبردسمتدودراسکرینسیلک
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Viaیکسوراخ،اینآبکاریوچاپیمداربردرویبرسوراخیکایجادباکهشودتوجه.گویندمیViaیاPadاصطلاحدرالکترونیکیبردهایرویهایحفرهبه●
.گویندمیMetalizedیامتالیزهعملیاتاینبهایراندرواستPlatingواژه یمعادلآبکاری.می شودساخته

IPCوULاستاندارداساسبرچاپیمداربردهایتولیدجهانیاستاندارد● : Institude for Printed Circuitsنرم افزارازعموماًبردهااینطراحیجهتوبوده
Altium Designerگرددمیاستفاده.



:شوندمیتقسیمگروهدوبهآنهارویبرقطعاتگیریقرارنظرازالکترونیکیبردهای●
بردهای الکترونیکی یک طرفه-1
بردهای الکترونیکی دو طرفه-2

: اجزا برد الکترونیکی به دو گروه کلی تقسیم می شوند ● 
(.لیکون مثل ترانزیستورها، لوله های خلا، یکسو کننده های تحت کنترل سی. ) این قطعات توانایی کنترل جریان برق را دارند: قطعات فعال یا اکتیو -1
، مقاومت ها، دیود مثل خازن ها، القا کننده ها. ) این قطعات نمی توانند جریان برق را از طریق سیگنال های الکترونیکی کنترل کنند: قطعات منفعل یا پسیو -2

(.ها،  ترانسفورماتورها 

:روی برد به دو گروه تقسیم می شوند ِبه طور کلی قطعات● 
.قطعاتی که بر روی سطح برد نصب می شوند و به طور کلی قطعات نصب سطحی نام دارند: SMDقطعات -1
.در اصطلاح این قطعات پایه بلند هستند. می شوند( لحیم ) قطعاتی از بردهای الکترونیکی که از پایین به برد متصل : DIPقطعات -2

.متفاوت هستندًاز نظر نوع لحیم شدن یا اتصال بر روی برد با هم کاملاDIPو  SMDتوجه شود که این دو گروه از قطعات یعنی ● 

6



SMT :  Surface  Mount  Technology(که دارای قابلیت نسب قطعات در دو طرف برد می باشد ) تکنولوژی نصب سطحی ● 

SMD : Surface  Mount Devicesقطعات نصب سطحی● 

THD : Throughپین  قطعات دارای پایه یا ●  Hole Devices

: THTتکنولوژی سوراخ ته باز●  Through Hole Technology

، ابعاد یا همان قطعه چینیTHDارزانتر تمام می شود به دلیل آماده سازی قطعات  THTازSMTتوجه شود که به طور کلی قیمت تکنولوژی ●

.و زمان تولید بیشتر آنTHDبزرگتر قطعات 
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8

کیقطعات مورد استفاده در بردهای الکترونی



وکندمیفراهمرامداررویلازمولتاژباتری:Battery–باتری-1
جدرهاآنرویهاباتریمشخصات.استتشخیصقابلسادگیبهبردروی
.استشده

کتشرتولیدیبردهایدراستفادهموردهایباتریعمرطولکهشودتوجه●
ازبایستمیدورهاینگذشتازبعدکهباشدمیسال20حدودفیوزتوس

ردهایبرویبرنیزمورداینتحققبرایکهنموداستفادهایسکههایباطری
Battryیاباتریفنریاباتریکانکتورتکفاز،کنتور Shrapnelمسجنساز
بهیدباباتری،فنرهایاصطلاحبهیاوکانکتورهااینکهاستشدهتعبیه

.شوندلحیم-Bو+Bهایموقعیتدربرد،رویبردرستی
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ولتاژتافوجریانکاهشمقاومتاصلیکار.استالکترونیکیبردهایدرقطعاتترینکاربردپروترینمتداولازیکیمقاومت:Resistor–مقاومت-2
محدودراانجریتواندمیکهشوندمیساختهموادیازهموارههامقاومت.شوندمینصببردرویبرآنهاازمعینیتعدادالکترونیکی،بردکاربردبهبستهواست
انواعاهمقاومت.باشدمیمشخصمقداریکبهولتاژکاهشیاجریانکاهشمقاومت،وظیفهشدگفتهکههمانگونه.نمایندحرارتبهتبدیلراانرژیوکنند

اوتمتفهمبا(نظرعددیاز)مقاومتمیزانواندازهنظرازهمجنسیکهایمقاومتحتی.استمتفاوتدیگریبامقاومتهروظیفهوآنهاجنسدارند،مختلفی
توانمدار،درهامقاومت.استارتباطدرجریانوولتاژباکهاستمقاوتِعددیمقداراهم.باشندمی"اهم"نامبهعددیکمیتیکدارایهامقاومت.هستند

محافظاناهمقاومت.کندمیتحملرامعینیولتاژیکمقاومتیهر.سوزندمیوشدهسیاههامقاومتشود،واردفشارآنهابهآنهاتوانازبیشتراگر.دارندمشخصی
اضافهدارمبهاضافیولتاژوجریانشوندحذفمدارازهامقاومتاگر.نمایندمیجلوگیریولتاژیاجریاناضافیمقدارگذشتنازکههستندالکتریکیهایمدار
.نمودخواهدمختلرامدارنتیجهدرکهشده

:مقاومت ها به طور کلی به سه دسته تقسیم می شوند ● 
ثابت ِمقاومت الکتریکی-1
متغییر ِمقاومت الکتریکی-2
وابستهِمقاومت های-3
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:جملهازدارندمختلفیانواعثابت،ِالکتریکیِهایمقاومت●
.هستندبدنهرویبررنگیخطوطدارایکهکربنیهایمقاومت-1
سیمیمقاومت-2
فلزیفیلممقاومت-3
ایلایهمقاومت-4
ایشبکهمقاومت-5

:ازعبارتندکهباشندمیمقاومتنوعدوشاملنیزمتغییرِمقاومت●
.رودمیکاربهولتاژتنظیمبرایکهپتانسیومتر-1
.گیردمیقراراستفادهموردجریان،کنترلبرایکهرئوستا-2

:جملهازدارندمختلفیانواعنیزوابستهِهایمقاومت●
ترمیستوریاحرارتبهوابستهمقاومت-1
VDRیاوریستوریاولتاژبهوابستهمقاومت-2
MDRیامغناطیسیمیدانبهوابستهمقاومت-3
LEDیانوربهوابستهمقاومت-4

صدایاتدهیدتماسمقاومتسردوبهراآنهایمیلهودهیدقراربوقحالتدررامترمولتیکاراینبرای.شودمیاستفادهمترمولتیازهامقاومتتستبرای●
.استخرابمقاومتیعنینشودشنیدهبوقصدایاگر.شودشنیدهبوق
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ونندکمیعملکممقاومتباباطریمانندهاخازن.کنندذخیرهخوددرراالکتریکیبارتوانندمیکههستندقطعاتیهاخازن:Capacitor–خازن-3
.دهندمیمداربهراآنسپسوکردهذخیرهراانرژی
دوبههازنخاساختار.شودمیاستفادهپیکوومیکرونانو،پیشوندهایازخازنباردقیقمقداردادننشانبرایواست"فاراد"خازنبارگیریاندازهواحد

.الکترولیتیوسرامیکیاست،شکل

ارساختدارایکههاییخازناماشودنمینوشتهعددیهیچآنهارویوباشندمیطوسییاایقهوهرنگبهمعمولاهستندسرامیکیساختاردارایکههاییخازن
.شودمینوشتهولتاژمقداریاکدآنهارویوهستندایقهوهیامشکیرنگبهمعمولاهستندالکترولیتی

.بردنامراتنظیمقابلهایخازنومتغییر،هایخازنقطبی،غیرهایخازنقطبی،هایخازنتوانمیکهداردوجودهاخازنازدیگریهایگروه

شد،یدهشنبوقصدایاگر.دهیممیتماسخازنسردوبهراهامیلهودهیممیقراربوقحالترویرامترمولتی.شودمیاستفادهمترمولتیازهاخازنتستبرای●
.استسالمخازنیعنینشدشنیدهبوقصدایاگرواستخرابخازنیعنیاینها،مقاومتبرعکس

بردسطحرویبرکههستندهاییهمانSMDهایخازن.رساندنمیآسیبخازنبهکهولتاژیمقدارحداکثریعنیهاخازنرویبرشدهنوشتهعددکهشودتوجه●
.دارندپایهیاپینکههستندهاییهمانDIPهایخازنوشوندمینصب
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:خازن عدسی :                                                                                    خازن سرامیکی 

: خازن اس ام دی :                                                                                 خازن مولتی لایر 

:خازن الکترولیتی :                                                                                        خازن میکا 
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.می شوداستفاده"دی الکتریک"برایپلاستیکیِنازکورقه هایازخازننوعایندر-استمعروفMKTخازننامبهزیرتصویردرموجودخازنکهشودتوجه●
داشتندلیلبههاخازننوعاینامروزه.می شوندبندیبستهپلاستیکیقابدروندرلوله،صورتبه)آلومینیومی(فلزینازکورقه هایباهمراهپلاستیکیورقه های

کهندمی کناستفادهمداراتیدرآنهاازسببهمینبهندارند،زیادیحساسیتدماتغییراتبهنسبتهاخازناین.می روندکاربهزیادمداراتدرخوب،مشخصات
)استایرنپلیمی رودکاربههاخازنایندرکهدی الکتریک هاییانواعازیکی.باشدحرارتمقابلدرثابتظرفیتباخازنیبهاحتیاج Polystyrene)،اینازاست

.استهرتزامگیکحدودپلاستیکی،هایخازنِکارِبسامدماکزیمم.استپلاستیکیهایخازنرایج ترینجملهازکهمی شودگفته«استرپلی»هاخازناینبهرو
.باشدمی....غیرهوپسَبایودکوپلینگعمومی،بیشترآنهاکاربردوهستنداسترپلیهایخازنجزواستر،پلیMKTهایخازن
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رادیگرجهتوکندعبورجهتیکدرفقطجریانکهدهندمیاجازهدیودها.دارندمختلفیوظایفالکترونیکیمدارهایدردیودها:Diode-دیود-4
هایسیگنالدیلتبدیودهادیگرکار.گویندمیهم"یکسوکننده"دیودهابهبنابرایندارندعهدهبرراجریانکردنیکطرفهوظیفهواقعدریعنیکنندمیمسدود

ACبهDCاستولتاژتنظیمو.
نوربهحساسدیودهای-3زنردیودهای-2نوریدیودهای-1:شوندمیتقسیمگروهسهبهدیودها

بهراآنهایمیلهومدهیمیقراردیودتستحالترویبررامترمولتیابتدا.کنیماستفادهباشد،دیودتستقابلیتدارایکهمتریمولتیازبایددیودهاتستبرای
)دهداننشراعددیمتر،مولتیحالات،ازیکیدراگر.دهیمتماسدیگرپایهبهرایکهروکنیمعوضراهامیلهجایبایداکنون.دهیممیتماسدیودپایهدو

ددیعمترمولتینمایشگررویحالتدوهردریاشودظاهرعددمترمولتینمایشگررویحالتدوهردراگرولی.استسالمدیودیعنیاین،(دهدنشانمقدار
.گرددتعویضبایدواستخرابدیودکهاستمعنیبدانایننشود،ظاهر

+----------I➢-.داردنامآندکاتد،مقابلسمتپایهوگویندمیکاتدراداردقرارپخیسمتکهایپایهنوری،دیودهایدر
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هبستواستمداردرجریانتغییرووصلوقطعهاسوییچکار:Switch-سوییچ-5

رایانجرعبورمسیریابدهندراجریانعبوراجازهتوانندمیباشند،بستهیابازاینکهبه

واعان.شودمیاستفادهمکانیکیهایسوییچازمعمولاالکتریکیمدارهایدر.نمایندمسدود

:استذیلشرحبههاسوییچ

1-Break Switch 

2-Push Switch 

3-Push to Switch

قبل)ردبرویبرمونتاژهنگامدراپراتور،توسطبایستمیوصلوقطعهایسوییچکهشودتوجه●
Waveاز Soldering)ازبلقمکانیکی،عملکردعدمصورتدرتاشوندامتحانمکانیکیشکلبه

Waveدستگاهتوسطکاریلحیم Soldering،گردندتعویض.
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تقویتواقعدرالکتریکیمدارهایدرترانزیستورهااصلیکار:Transistor–ترانزیستور-6

مثلرسانانیمهموادازترانزیستورهاجنس.باشدمی(الکترونیکیهایسیگنال)الکتریکیبارکردن

.استژرمانیوموسیلیسیم

:  ترانزیستورها به سه گروه تقسیم می شوند ● 

NPNترانزیستورهای -1
PNPترانزیستورهای -2

فوتو ترانزیستور-3
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ترانزیستورbaseپایهسپسدهیممیقراردیودتستحالترویرامترمولتیترانزیستورهاتستبرای●
یعنیبودوصلپرابِمشکیسیمبهbaseپایهاگر.کنیممیپیدارادهدمیراهدیگرپایهدوبهکهرا

یامثبتترانزیستوریعنیبودوصلپرابِقرمزسیمبهbaseپایهاگرامااستNPNیامنفیترانزیستور
PNPایهپبهمترمولتیپرابِسیماتصالباید(پایهسهاز)دیگرپایهدوکردنپیدابرای.استbaseرا
هر.دهیمتماسرترانزیستوسومپایهبهبعددفعهودومپایهبهباریکرادیگرپرابِسیموداریمنگهثابت
دهد،شاننرابزرگترعددکهایپایهوکلکتوردهد،نشانمترمولتیرویبرراکوچکتریعددکهایپایه

زیستورترانیعنینشدمشاهدهحالاتاینها،پایهبهمترمولتیهایمیلهدادنتماسبااگر.استامیترِ
شد،گفتهکههمانطور.شوندمیدادهنشانVیاQحرفباPCBرویبرترانزیستورها.استخراب

معمولاستورهاترانزی.استبیشترآنهامنفینوعکاربردکههستندمنفیومثبتنوعدودارایترانزیستورها
کهدباشنمیپایهچهاردارایترانزیستورهاازبعضی)باشندمیپایهسهدارایوهستندرنگمشکی
.(استترانزیستورکردنخنکونویزگیریآنهاچهارمپایهوظیفه
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اجازهجهتیکدرفقطوشوندمیروشنکند،میعبورآنهاازجریانوقتیکههستندنوریدیودنوعیهادیایال:LED-دیایال-7

.(شودمیساطعنورآن،ازجریانعبوربامستقیمبایاسدر).دهندمیراجریانبهعبور

.استنوریفرستندهآبی،LEDونوریگیرندهواقعدرمشکیLEDمابردهایدرکهشودتوجه

19
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ادهاستفمخصوصپلاستیکینگهدارندههایپایهاز،بایدهاLEDمونتاژجهتکهشودتوجه●

.شوندمونتاژنگهدارندههایپایهاینسطحرویبرکاملبایدهاLED.گردد

نایدرکهبشکندنگهدارنده،هایپایهاینسوکتعدددوازیکیاستممکناوقاتگاهی

.ردکنخواهدایجادمشکلیباشد،برقرارکاریلحیمازبعدمکانیکیِاتصالاگرصورت



)یاترمیستور-8 Temperature Dependent Resistor ) TDRمتغییرمقاومتیاحرارتبهوابستهمقاومتیا

.PTCوNTC:شوندمیتقسیمگروهدوبهکههستندحرارتیهایمقاومتهمانواقعدرترمیستورها:دمابهحساسیادمایی

NTC : Negative Temperature Coefficient                                                                                                                   

مقدار مقاومت با افزایش دما کاهش می یابد= ضریب حرارتی منفی 
PTC : Positive Temperature Coefficient  

مقدار مقاومت با افزایش دما افزایش می یابد= ضریب حرارتی مثبت 

بوده"کسایدافریک"یا"اکسایدنیکل"مثلهاییهادینیمهازترمیستورهاجنس.شوندمیسنجیده"اهم"حسببرهامقاومتسایرمانندهمترمیستورها●

وبودهدرجه+150تا-70بینمعمولاترمیستورهاگیریاندازهیمحدوده.شوندمیبندیطبقهقطبیغیروPassiveالکترونیکیقطعاتدستهدرو

100تااهم100یمحدودهدرمقاومتیدارایگرادسانتیدرجه25یعنیاتاقدمایدرمعمولطوربهوباشندمیگرادسانتیدرجه316تاحداکثر
.هستندکیلواهم
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Lرف این قطعه با ح. سلف یا القاگر همان سیم پیچ است که  بار را ذخیره می کند و باعث توقف یا تغییر جریان می شود:  Inductor-سلف یا القاگر -9
(.سلف ها میزان فرکانس را کنترل می کنند ) نمایش داده می شود 

اصی در خود دو سر است که وقتی جریان از آن عبور می کند، جریان الکتریکی را به صورت میدان مغناطیسی برای مدت زمان خِتوجه شود که القاگر یک قطعه پسیو● 
.ودآن  نوشته می شِعددیِبر روی سلف یا القاگر، مقدارًمعمولا. مدار، مخالفت می کندِمهمترین ویژگی القاگر این است که با تغییر جریان. ذخیره می کند
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Crystal–کریستال-10 / Oscillator:کهسیفرکان.گرددمیاستفادهسازهانوسانِفرکانسِتثبیتوتولیدبرایهاکریستالازالکتریکیمدارهایدر
.شوندمیدادهنشانXTALعبارتیاXحرفبامداردرهاکریستالواستشدههکآنهارویمعمولاکنندکنترلراآنتوانندمیهاکریستال

دلیلبههقطعاین.استگرفتهقرارآنداخلکهاستکوارتزینازکیورقهکریستالجزءتریناصلی:استشدیدگرمایها،کریستالخرابیدرمهمعواملازیکی
میدیجآسیبدچاربرودبالاحدازبیشآندمایمونتاژحیناگرواستحساسیقطعهیککریستالکهچراباشد،میحساسشدیدگرمایبهداردکهظرافتی

.شود

"نیزمواردبرخیدر.باشدخوابیدهPCBرویکاملاًیعنی.بچسبدPCBسطحبهکاملاًبایدکریستال.استحساسبسیارضربهودمابهکریستانکهشوددقتبنابراین

.گرددلحیمبوردِرویِگراندصفحۀبهبتواندآنبدنۀکهشودمیطراحیکریستالاینبرای"هاییپرینتفوت
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.استقبولقابلنیزشکلاینبهمونتاژ.استارتباطدرPCBباآنیبدنهازبخشیتنهاکهگرفتهقرارPCBرویطوریکریستالزیرتصویردر●

:نماییددقتزیرتصویربه.استقبولقابلغیرواستانداردغیرروشاینباشد،نشدهمتصلPCBسطحبهاینقطههیچدرکریستالیبدنهاگراما●
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Integrated-سیآییامجتمعمدار-11 Circuit:یکخودکهتفاوتاینبااستالکترونیکیمدارهایقطعاتاز…وخازنمقاومت،همچون
یمشناختهنیزریزتراشهیاوتراشهیکپارچه،مدارجملهازدیگریهاینامباگاهیقطعهاین.استترانزیستوروخازنمقاوت،انواعازمتشکلوجداگانهالکتریکیمدار
آندریناخالصازشده ایتنظیممقدارکهسیلیکون رساناینیمهموادازمعمولاآنساختدرکهمی شودگفتهالکتریکیمداراتازمجموعه ایبهمجتمعمدار.شود

.باشدمیسانتی مترمربعیکازکمترًمعمولاICابعاد.می شوداستفاده داردوجود
باسیلیکونازلفیمختلایه هایداخلدرپیچیدهوپیشرفتهتکنولوژی هایسرییکتوسطترانزیستورهااین.استشدهتشکیلترانزیستوربالاییتعدادازICهر

اینازاستفادهباکهاستپایه مختلفیتعداددارایICانواع.می گیردقرارالکتریکیمداربرددروگرفتهقرارسوکتیکدرقطعهاین.دارندوجودیکنواختضخامت
.کردپیدادسترسیآنداخلیمداربهمی توانپایه ها

ICشوندمیتقسیمدستهدوبهها:
1-ICباشدمیسیگنال هارویبرخطیفرآیندهایانجامیاتقویت:خطی.
2-ICباشدمیالکترونیکیمدارهایدرحافظهومنطقیمداریدربرگیرنده:دیجیتالی.

دستگاه هاییدردیجیتالیICازهمچنین.می شوداستفادهعملیاتیتقویت کننده هایومخابراتیمدارهایساده،تقویت کننده هایدرخطیICازکهشودتوجه
نیزدیجیتالی هایICکاربرد.استخطیهایICازترراحتمراتببهدیجیتالیهایICتولیدوطراحی.می شوداستفادهریزپردازنده هاوحاسبگرهاکامپیوتر،همچون

.استخطیهایICازبیشتربسیارمراتببه

قطعهاین.استکاربردیبسیارایقطعهوکندمیایفارامغزنقشICالکترونیکی،بردطراحیدر.باشدمیدرالکترونیکاساسیهایپایهازیکیICکلیطوربهپس
.شودمیتولیدمشکیرنگبامعمولاچیپاین.شودمیاستفادهبسیارالکترونیکیبردساختدرکهاستچیپیاتراشهیک

:استگروهدوشاملبرددرنصبروشلحاظازهاICتقسیم بندی

:داردروشدوهاپکیجنصب.استآنهانصبنحوهدرهاپکیجتفاوت

•: PTHماننددارپایه یاتوخالیپرچیاحفره هاآبکاریتکنولوژیDIP :

•: SMD /SMTسطحینصبتکنولوژی
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IC  مورد استفاده بر روی برد الکترونیکی شرکت توس فیوز از نوعQFP یاQuad Flat Packagesاین نوع از. می باشدIC ها دارای تراشه های چهارگوشه هستند .
فاصله بین پایه . پایه می شود32پایه در نظر بگیریم، حدود 8اگر برای هر ضلع . عدد باشد32تعداد پین های آنها می تواند تا . از همه ی اضلاع آن ها، پین ها خارج می شود

.هستند low-profileوVQFPو خیلی باریک یا TQFPمیلیمتر است و همچنین دارای نوع باریک یا1تا 0.4ها حدود 
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یکشاملقطعهاین.شودمیطراحیشده،ْتعبیهِسیستمدرخاصکاریکاجرایبرایکهاستICنوعی:Microcontroller–میکروکنترلر-12
.داردنامARMمیکروکنترلرمیکروکنترلرها،ترینمعروفازیکی.باشدمیتراشهرویخروجی/ورودیجانبیهایقابلیتوپردازندهحافظه،
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دن وریستور قادر به سرکوب کر. وریستورها از لحاظ ظاهری بسیار شبیه به خازن ها هستند:  Voltage Dependent Resistors-وریستور -13

ام تغییرات ولتاژ هنگجهش های ناگهانی ولتاژاند و در واقع برای مدارهای الکترونیکی، نقش محافظ را ایفا می کنند زیرا همانگونه که بیان گردید وریستور در 

.از آسیب دیدن مدار جلوگیری می نماید

.می باشدVDRبا توجه به مطالب عنوان شده در بخش مقاومت ها، در واقع وریستور جز مقاومت های وابسته به ولتاژ یا 
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ایاهرمتوسطآنمقاومتمقدارورودمیکاربهولتاژتنظیمبرایکهباشدمیمتغییرهایمقاومتازنوعی:Potentiometer-پتانسیومتر-14
.دهندمینمایشVRبامداردرراولومیاپتانسیومتر.استتغییرقابل(داردنامولومکه)وسطمیله
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بامداردررارله.استشدهنوشتهپلاستیکیبدنهرویبرآنمشخصاتواستشدهمحصورپلاستیکیمحفظهیکداخلکهاستایقطعهرله:Relay-رله-15
مانندالکتریکیمداراتدرآنکاربردومی شودبستهوبازدیگرالکتریکیمداریکهدایتباکهاستدرنگبی یاسریعالکتریکیکلیدنوعیرله.دهندمینشانKحرف
انجامالکتریکیجریانلهبوسیشدنبستهوبازرله،درکرد،عملدستیصورتبهبایدآنشدنبستهوبازبرایکهکلیدبرخلافکهتفاوتاینباباشدمیسادهکلیدیک
.گیردمی
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میدیلتبدیگرولتاژبهولتاژیازراالکتریکیانرژیمغناطیسی،هایمیدانطریقازترانسفورماتورکلیطوربه:Transformer–ترانسفورماتور-16
.شودمیاستفادهمداربهورودیانرژیکاهشیاوافزایشبرایوکندتبدیلنیزراامپدانسوجریانتواندمیترانسفورماتورهمچنینوکند

.شودادهاستفگیریاندازهوکنترلحفاظت،مانندکاربردهاییدرتواندمیکوچکِجریانِسیگنالازاستفادهباجریانِترانسفورماتور:(CT)جریانِترانسفورماتور●
.باشدمناسبانویهثِپیچسیمبهمتصلِتجهیزاتسایروهارلهعملکردبرایتاکنندمیتبدیلکوچکمقداریبهراجریانزیادبسیارمقدار،جریانِترانسفورماتورهای

:ولتاژِترانسفورماتور● (PT)سایروهارلهوقدرتیشبکهبالایولتاژبینایزولاسیونآوردنفراهموترپایینمقداربهولتاژکاهشمنظوربهترانسفورماتوراین
.شودمیاستفادهثانویهبهمتصلتجهیزات

.(شودمیاستفادهولتاژگیریاندازهمنظوربهPTوجریانگیریاندازهبرایCTکهشودتوجه)
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آنبهتامی کندایجادکممقاومتبامسیریالکتریکی،جریانبرایشنت:Shunt–شنت-17
تمتفاومسیریکردندنبال یاشدندورمعنایبهشنت.کندعبورمداردردیگرینقطهازدهداجازه
ِمقاومتیکسادهبیانبهشنت. گیرندمیهمکردنموازیمعادلراشنتجاهابیشتردر.است

میفادهاستجریانگیریاندازهبهکمکبرایکهاست(اهمیکازکمتراغلب)پایینبسیارارزشدارای
ساخته(نیکل%4منگنز،%12مس،%84دارایآلیاژی)مانگانینومسجنسازشنتمعمولا.شود
.دارندکمیدماییضریبوبالارساناییکهشودمی
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برایفازبهمربوطِشنتدرکنیدمیمشاهدهتصویردرکههمانطور●
EBWیاالکترونیپرتوباجوشکاریازمسبهمانگانینآلیاژاتصال :

Electron Beam Weldingفرایندنوعی)شودمیاستفاده
محلبهپرسرعتهایالکترونازپرتوییآندرکهاستذوبیجوشکاری

شیجنبانرژیتبدیلبا.گرددایجاداتصالتاشودمی تاباندهقطعهدوتلاقی
دمی شوندادهاتصالیکدیگربهوشدهذوبقطعاتگرما،بهالکترون ها

ردعملیاتاینالکترون ها،پراکندگیواتلافازجلوگیریبرایمعمولاً.
مینقرهآبکاریداراینولبهمربوطشنتو(می شودانجامخلاءمحفظه

.باشد

قرارفازشنترویبرکه)مانگانینآلیاژبهمربوطقسمتکهشودتوجه●
.دهدمیتشکیلمداریکخود،اطرافSMDقطعاتبا(دارد
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میارتباطیهایپروتکلترینمهمازیکیواقعدرRS485پورت:RS485پورت-18
شبکهقابلیتابوبیشترسرعتباودورفواصلبهدیتاانتقالبهنیازکهکاربردهاییدرآنازکهباشد
.گرددمی استفادهاست،طرفهدوصورتبهخانگیوصنعتیتجهیزاتِشدن

لحیمدرستیبهومناسبمحلدرRS485پورتبهمربوطقرمزوسبزهایسیمکهشودتوجه●
مونتاژمهنگادرکهباشدبلندخیلینهبایستمیهاسیمرویبرموجودوارنیشهمچنینوشوند

سطحطتوسمونتاژ،هنگامدرهاسیمکهباشدکوتاهآنقدرنهوگرددمشکلایجادباعثها،ترمینال
PCBببینندآسیب.
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Liquidیاکنتورنمایشگرصفحه:LCD–نمایشگرصفحه-19 Crystal Displayنمایشجهت
.رودمیبکارمختلفپارامترهای

LCDهمچنینوشودمشاهدهنبایدآنهایپایهدردفرمگیهیچگونهLCDمونتاژهنگامدرکهشودتوجه●
اتصالPCBپشتدرها،پایهِکاریلحیممحلدر.گرددمونتاژکاملاPCBرویبرشدهتعبیهِمحلدرباید

یکدیگر،ِمجاورپایهدوبینیاوLCDهایپایهرویبرکهنموددقتبایدعلاوهبه.نگرددمشاهدهBridgeیاو
.باشدداشتهوجوداضافیقلعنباید
آنهاازعدددوکهداردوجودمحافظبرچسبعددسه،LCDمجموعهرویبرکهاستایندیگرمهمبسیارنکته

.شوندجدابایستمیکنتورمونتاژسالندرعددیکوTHTسالندر
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نیازموردملزوماتوابزارهاازبعضیمعرفی



برحاکمقوانینازبایدلذاباشدغیرهوغباروگردگونههرازوعاریایزولهبایدداردوجودآنهادرTHTوSMTتکنولوژیکههاییسالنمحیطهموارهکهشودتوجه●
Clean)هاسالناین Room)مانندشدهتعیینهایدربازخروجوورودبهتوانمیقوانیناینیجملهازنمودپیرویمستمرشکلبهAir Showerازاستفادهو

.نموداشارهغیرهوهاسالناینمخصوصدمپاییولباس
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رواستاتیکیالکتتخلیهازجلوگیریجهتالکترونیکیقطعاتوبردهاباکارهنگامدرکهشودتوجه●
اشارهآنهابهادامهدرکه)استاتیکآنتیدستکشیادستبندازاستفادهبدوندست،تماسازباید

بردایهلبهازیاروبرو،تصویرطبقبایدنیزبردهاجابجاییبرایوشودجلوگیری(نمودخواهیم
.شودگرفتهتغذیهمنبعازیاوشوداستفاده

Antistatic–استاتیکآنتیدستبند● Bracelet:ازجلوگیریجهتاستاتیکآنتیدستبند
تعمیرویکارلحیمالکترونیکی،حساسقطعاتباکاردرهنگامساکنالکتریسیتهوانتقالتجمع

بالابسیارنددستباینازاستفادهاهمیتدیگرعبارتبهشودمیاستفاده....وغیرهالکترونیکیبردهای
Electrostatic)الکترواستاتیکیتخلیهازجلوگیریجهتگردیدبیانکههمانگونهوبوده

Discharge:- ( ESDهبالکتریکیباراختلافباجسمدوکهدهدمیرخزمانیپدیدهاین
استفادههنگامهموارهکهشوددقتباشدمیالزامیکارحیندرآنازاستفاده-شوندنزدیکیکدیگر

تخلیهایندنباشمتصلسوسمارییگیرهبهبنددستفلزیقسمتاگراستاتیکآنتیدستبنداز
ردعملکروش!!!!دهدنمیانجاممابرایکاریهیچدستبندًعملاصورتایندروگیردنمیصورت

ستاتیکیالکترواباردستبند،درموجودرسانایموادباپوستتماسطریقازکهاستصورتبدینآن
.شودمیمنتقلزمینبهدستبنداینطریقازبدندر
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Antistatic–استاتیکآنتیلباس● Clothing:رسانایِترکیبِتکنولوژیازاستاتیکآنتیلباس
)الکتریکیرباتخلیهپوشاک،اینعملکرد.استگردیدهتولید(مصنوعیالیاف)داکرونیپارچهوالکتریکی

نتقالامانعاستاتیکآنتیلباسواقعدریعنیباشدمیافرادبدناطرافیهالهاز(ساکنالکتریسیته
تنبراتیکاستآنتیلباسزیردرکهاستلباسیوبدنپوسترویبرموجودغباروگردوساکنالکتریسته

وذراتاینانتشارازتواندنمیمعمولیهایلباسواستآلودگیوذراتتولیدمنبعانسانبدن.(داریم
اکثر.کندمیعملآلودگیانتشارمقابلدرسدیعنوانبهاستاتیکآنتیلباسنمایند،جلوگیریهاآلودگی

ازکهاتیکاستآنتیهایلباسسببهمینبهوباشندمیغباروگردمنبعخودکیفی،نظرازموجودلباسهای
داراراترینگفیلقابلیتاند،گردیدهتولید(داکرون)استرپلیپودوتاردارایهایپارچهوالکتریکیرسانای

آنتیلباسکههنگامیشوددقت).گردندمیتولیدهایسالنوکارمحلدرغباروگردکاهشباعثوبوده
.(باشدبستهلباسزیپیاوهادکمهحتماداریمتنبهاستاتیک

Antistatic–استاتیکآنتیدستکش● Gloves:سیتهالکتریتخلیهبرایاستاتیکآنتیهایدستکشاز
جهتیامنشرایطومی شوداستفاده....غیرهوالکترونیکیحساسقطعاتوبردهاباکارهنگامدربدنساکن
هاییمدلکهاستذکرشایان.کندمیفراهمساکنالکتریسیتهآهستهتخلیهباراالکترونیکیبردهایمونتاژ

.می روندکاربهدارندکاروسربرقجریانباکهترخطرناکمشاغلدرنیزدارندبالاتریمقاومتکه
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مترولتومتراهموآمپرمترازترکیبیکهاستالکترونیکیابزاریک:Multimeter-مترمولتی●
اندازهراریکیالکتمقاومتوآمپرولتاژ،قبیلازالکتریکیکمیتچندینتوانمیآنوسیلهبهکهباشدمی

ارزیابیرایکیالکترونیاالکتریکیقطعاتمشخصاتیاسلامتمی توانوسیلهبدیندرنتیجهوکردگیری
وحرارتمیزانفرکانس،مقدارتوانمیپیشرفتهِدیجیتالیِمترهایمولتیتوسطکهشودتوجه.نمود

اتصالستتدیود،تستآمپر،میکروآمپر،میلیگیریاندازه.کردگیریاندازهنیزراخازنظرفیت

.باشندمیدیجیتالیمترهایمولتیکاربرددیگراز.…و

Clamp-مترکلمپ● Ammeter:رایبدستگاهیچنگکیآمپرمتریامترآمپرکلمپیامترکلمپ
مترکلمپازاستفادهباکهصورتبدینباشدمیکابلقطعبدونDCیاACالکتریکیجریانگیریاندازه
به.نندکمیمشاهدهراجریانواندازندمیکابلدوررامترآمپرچنگکیاکلمپکابل،قطعبهنیازبدون
.نمایدمیمیسرراتماسیصورتبهجریانگیریاندازهامکانمترکلمپازاستفادهخلاصهطور
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گیریاندازهوسیلهیکاسیلوسکوپ:Oscilloscope–اسیلوسکوپیانگارنوسان●
اسیلوسکوپواقعدراستزمانحسببر(ولتاژ)سیگنال هاِیدامنهِنمایشآنکارکهاست

زمانلطودرراولتاژتغییرنحوهالکترونیکی،هایسیگنالازموجیشکلنمایشامکانبا
واندتمیکهاستابزاریمترمولتیدارید،ثابتولتاژبامدارهاییکههنگامی.دهدمینشان
ساختنبهشروعکههنگامی.شوداستفادهولتاژبرایواحدِعددیکگیریاندازهبرای

میارکبهاسیلوسکوپکهاینجاست.شودمیمازادامراینکنید،میتریپیچیدهمدارهای
محورکه می شوددادهنمایشبعدیدونموداریدرسیگنالیدامنهاسیلوسکوپ،در.آید

دقیقنمایشبرایاسیلوسکوپاز.دهدمینشانراولتاژمقدارعمودی،محوروزمانافقی،
عرضدماننسیگنالپارامترهایدیگراندازه گیریدامنه،برعلاوه.می شوداستفادهموجشکل
یروبرنیز(پیکدووقوعمانند)سیگنالدررویداددوزمانیفاصلهوتناوبدورهپالس،

اررفتآیاکنیدتعییندهدمیامکانشمابهنمایشگراین.استممکناسیلوسکوپنمایشگر
ونههرگکهدهدمیراامکاناینشمابههمچنین.خیریاکندمیکاردرستیبهشمامدارهای
پیداراندشومیشناخته"نویز"نامبهکهناخواستههایسیگنالمانندخودمداردررامشکلی

.کنید

Solder–کشقلع● Sucker:لحیمبرداشتنجهتکاری،لحیمموقعدرکهاستابزاری
.گیردمیقراراستفادهموردبردرویازاضافی
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Soldering–هویه● Iron:هویه.می رودکاربهیکدیگربهفلزیقطعاتاتصالولحیمذوببرایکهباشدمیکاریلحیمابزارآلاتترینضروریازیکیهویه
بتواندکهمناسبهویهبایداتصال،نقطهاندازهوجنسبهتوجهبا.دهدمیمابهراکاریلحیمامکانمیلهشدنگرمباکهباشدمیفلزیمیلهودستهیکشامل

کهمی شودکثیفمدتیازپسهویه هانوک.....غیرهوگرمهواهویهمعمولی،هویهازاستعبارتهویهمختلفانواع.کردانتخابکند،تولیدرالازم(دما)حرارت
.استممکننیزهویهسرتعویضالبتهشوند،تمیزریزسمبادهیاشوییظرفسیمیانسوزاسفنجازاستفادهباباید

300حدودکه)نسابحدازهویهدمایکهنموددقتبایدوباشدمیگرادسانتیدرجه270تا260معمولیهایهویهازاستفادهبرایدمابهترینکهشودتوجه●
.شدخواهدبردرویقطعاتبهرساندنآسیبباعثبالادمایصورت،اینغیردرنرودبالاتر(استگرادسانتیدرجه320تا
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–فریمورریختنبرایتگجیِهایکابلوپروگرمراز:J-Tagهایکابلوپروگرمر●

Frimwareامهبرنبهاقدامتوانمیآنکمکبهکهاستدستگاهیپروگرمر.شودمیاستفاده
روشنارآنکهاستزمانیدرکنتوررفتارهایمسئولفریمور.نمودالکترونیکبردرویبرریزی

یاافزارینرمیبرنامهفریمورواقعدراستافزارسفت،Firmwareفارسیمعادل.می کنیم
.باشدمیافزارسخترویبرشدهنویسیبرنامهدستوراتمجموعه

دستگاهبودنسالمازبایستمیباشد،میFirmwareریختنمسئولکهشخصیشودتوجه●
.نمایدحاصلاطمینانپروگرمر

حتمابرد،کردنبرقدارازبعدبایستمیباشد،میبردکردنبرقدارمسئولکهشخصیهمچنین●
.نمایدکنترلراLCDصفحهوصل،وقطعسوییچازاستفادهبا

Side–چینکف● Cutter:یاچینکفSide Cutterفراینددرکاربردیبسیارابزاری
طلاحاصبهکههاییلحیمکردنکوتاهبرایکهاستالکترونیکیهایبردمونتاژوکاریلحیم

Sharpشودمیاستفاده....غیرهواندشده.
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Soldering–لحیمروغن● Oil:ورنگچربی،هرگونهازعاریوتمیزکاملاًبایدآن هااتصالکنیم،متصلهمبهلحیم کاریبارارسانابخشدوبخواهیماگر
اینستاممکنلحیم کاریازپسومی آیدوجودبهاکسیدلایه اینظرموردسطحدراست،زیادحرارتدرجهلحیم کاریزماندرکهآنجاازبنابراین،.باشداکسید

تشکیل"الیفونک"نامبهماده ایازروغناین.می شوداستفادهلحیمروغنازاتفاقی،چنینازجلوگیریبرای.گردددوآنبینالکتریکیتماسازمانعاکسیدیلایه
هیچکاریلحیمفراینددرودهدمیافزایشرالحیمذوبسرعتهمواستکاتالیزوریککاریلحیمدرهملحیمروغن.می کندحلرازائدموادواکسیدوشده
.گذاردنمیباقیاثری

.باشدمیاکسیداسیونازجلوگیریکاری،لحیمفرایندومونتاژدرفلاکسروغنوظیفهمهمترین:الکترونیکیقطعاتکاریلحیمدرFluxفلاکسروغن●
ذیرد،پصورتکاریلحیماستقرارکهاینقطهرویبرراحرارتواقعدروآیدمیبدستفلاکسروغنازاستفادهباکاریلحیمدرهنگامجوشنقطهبهترین
لحیمازقبلههمیشصنعتی،روشبهکاریدرلحیم.گرددمیشده،اکسیدِسطحشدنپاکموجبحرارتاثردرکهاستشیمیاییمایعیفلاکس.نمایدمیمتمرکز

کاریلحیموبهتراتصالاتباعثفلاکسازاستفاده.کندمیتمیزرابردِیشدهاکسیدِسطحگرمایش،پیشدرعملیاتوشودمیپاشیدهفلاکسبردکفبهکاری
.استدارارابردرویازشدهاکسیدِسطحکردنتمیزخاصیتوداشتهوجودموادنوعهمینهملحیمروغندر.شدخواهدترتمیز
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سربوقلعازعمومالحیمآلیاژگذشتهاز.رودمیکاربهقطعاتاتصالبرایوباشدمیقلعآناصلیفلزکهپایینذوبینقطهبااستآلیاژیلحیم:لحیم●
بسیارکاریملحیبرایآنازاستفادهنتیجهدرداردپایینیذوبنقطهوشودمییافتطبیعتدروفوربهواستقیمتارزانفلزیسرب،.استشدهمیتشکیل
.استسربدرصد40وقلعدرصد60حاویبازاردرموجودلحیمآلیاژکهشودتوجه.باشدمیمناسب

اروپااتحادیه2006سالدرنهایتاتادادندکاهشراآنمصرفکشورها،وهاشرکتبرخیشد،مشخصانسانسلامتیبرایسربمضراتکهزمانیازاما
شود،میردوایاتولیدهاکشورایندرکهمحصولیهرلذا.شدمحدودالکترونیکصنایعتولیداتدرسربازاستفادهآنطیکهنمودتصویبراRoHsاستاندارد

.باشدRoHsاستاندارددارایباید

دارایهاییملحکنندهتولیدهایشرکت.شودمیاستفادهنقرهومسمانندفلزاتیازسربجایبهآندرواستدارسربنمونهشبیهبسیارسرببدونلحیم
.کنندمیدرجخودمحصولرویبرراRoHsعلامتاستاندارد،این

آنضخامتب،مناسِلحیمِسیمانتخابدردیگرفاکتوروباشدمیمهمفاکتوریک"بودنسربدارای"یا"بودنسرببدون"لحیمسیمانتخابدربنابراین
بالاضخامتبایملحسیمازبایستمیتر،پهنهایپایهبرایوکنیداستفادهکمضخامتبالحیمسیمازاستبهترظریف،ونازکهایپایهباقطعاتبرایاست،

.شودمیاستفادهآنازلزوممواقعدرلذااستترگراننازکلحیمسیمطرفیاز.شوداستفاده
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:استموجودبازاردرنیزدیگریاشکالبهلحیمشود،میاستفادهدستیصورتبهDIPقطعاتمونتاژبرایکهلحیمسیمجزبه●

.کنندمیذوبقلع،واندرراقلعشمشاینصورتدرکهشودمیاستفادهDIPقطعاتمونتاژانبوهتولیدبرایکه:قلعشمشیالحیمشمش-1

)کاریلحیمتوپ-2 solder ball لشکبهلحیمنوع،ایندر.شودمیاستفادهاستدسترسقابلغیروقطعهزیردرهاپایهکهBGAقطعاتمونتاژبرایفقطکه:(
.استدرآمدهکوچکهایگوی

solder)قلعخمیریاکاریلحیمخمیر-3 past):خشکباشود،میدادهحرارتآنبهکهزمانیودرآمدهخمیریشکلبهفلاکسیمادهکمکبهقلعآندرکه
.داردکاربردSMDقطعاتمونتازبرایقلعخمیر.گیردمیصورتکاریلحیمقلع،شدنذوبوفلاکسشدن
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: Wave solderingقطعاتدارایبردهایبرایکاریلحیمروشیکTHDیکرویازبردروش،ایندرکه
طوربه.می چسبدقطعاتپایه هایوپوششبدونپدهایبهکهمی شود،دادهعبورشدهذوبِلحیمِایستایِموج

ِاریلحیم کدر.می شوندساختهموج،ِلحیم کاریباانبوهشانتولیدفرایندطیچاپیمدارهایحاضرحالدرخلاصه

طیعاتقطاینداشتننگهثابتبرایگاهی.می شونددادهقرارمداررویبروشوندمیآمادهالکترونیکیقطعاتموج،
آجر)یپلاستیکقطعاتازفیوزتوسسازمانجاریفرآینددرکه)می شوداستفادهبندیاکوچکچسبازفرایند،

.(گرددمیاستفادهالکترونیکیبردرویبرقطعاتداشتننگهثابتبرای(پلاستیکی

Automaticدستگاه● Wave:باشدمیبالابسیارظرفیتباموجیوآبشاریکاریلحیمقابلیتبادستگاهی.
:این دستگاه دارای قابلیت های فراوانی از جمله موارد ذیل می باشد :  Selective Solderingدستگاه ● 
کاریلحیمبالایکیفیت-1
بردمختلفهایموقعیتدرقلعپاششمیزانبودنکنترلتحت-2
(مونتاژْرودوبردهایبرایمناسب)موضعیصورتبهقلعوفلکسپاشش-3
دستگاهدرشدهتعبیهدوربینباکاریلحیمفرآیندبودنکنترلتحت-4
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درجه480حرارتحداقلتحملبینیدمیمدارهارویکهقطعاتیتمامیکهشودتوجه●
درکهیزیچتنهاو....پلاستیکیقطعاتحتیبیشترهمبعضیوباشندمیداراراسانتیگراد

ایهپبینقلعیالحیمهماناستترپایینهمهازآنشدنذوبدرجهالکترونیکیهایمدار
350بهشدهآلیاژسربباچونکهباشدمیدرجه231قلعشدنذوبحرارتدرجهوهاست
هیچبدونبرسانیم،350درجهبهوببریمبالاکمکمراحرارتدرجهمااگرپسداردنیازدرجه

.گرددمیانجامکاریلحیمقطعات،ازیکهیچبهآسیبی

هویهبهمربوطقسمتدرکههمانطورکهاستایندستیِکاریلحیممورددردیگرنکته●
هویهمایدبایستمیالکترونیکی،قطعاتبهرسیدنآسیبازجلوگیریبرایدادیم،توضیح
ههویازکاری،لحیمنوعبهبستههمچنینوباشدگرادسانتیدرجه270تا260بینهمواره
.گردداستفادهمناسب
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ایرادات رایج در لحیم کاری بردهای 

الکترونیکی

به شرح ذیل می باشد



عهقطرویپایهازایده آلکاریلحیماتصال:مردگیْقلعیامردهلحیمیاسردیلحیم-1
.ی یابدمجریانپینارتفاعتابالاسمتبهسوراخداخلدرومویرگیعملیکمانندمی شود،شروع
همردِلحیمیاسردیْلحیماما.داشتخواهیدترکبدونوتمیزکاریلحیمیکشماًنهایتا

آننتیجهکهکندایجادمناسباتصالیکوشودذوبًکاملانتواندقلعکهمی افتداتفاقهنگامی
ورتصدرسردتراتصالات.شودمیلحیمخوردنترکبهمنجرکهبودخواهدایحرفهغیرکاریک
مجددکردنگرمبافقطآنها.نباشدلازمهممفصلیکارخیلیشایدودارندنیازمجددلحیمبهنیاز،

اژمونتوشدنجمعمحصول،یکبرایحالاینبا.می شوندتعمیرکاریلحیممناسبجریانو
ریبصبررسیبامی توانرامردهِلحیمیاسردیْلحیماتصالات.داردنیاززیادیزمانبهآنمجدد

مایلدر،کمی تواندسردکاریلحیماتصالیکاول،وهلهدر.دادتشخیصبینذرهازاستفادهبایا
مناسبِکارییملحِاتصالازمتفاوتبسیارکهبرسدنظربهیافتهشکلتغییریامحدبوسفیدبه

ریانجکاملطوربهیانشدهذوبکاریلحیمکهاستجاییسردیابدکاریلحیماتصال.است
ِلحیمخیصتشبرایدیگرروش.شوندمیشناساییناهمواروناصافسطحتوسطاغلبونکندپیدا

است،مقاومتافزایشسردلحیماتصالاثراتازیکیکهآنجااز.استمترمولتیازاستفادهسرد
فزایشاآزمایشبرایمی تواندوکرداستفادهمترمولتییکازمی توانمسئلهاینآزمایشبرای

آنهاودنباعتمادقابلغیرآنهاعمدهاشکال.شوداستفادهمدارتداومآزمایشیاالکتریکیمقاومت
.شوندمیشکستهوخوردهترکزمانگذشتباواست
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:باشدزیرشکلصورتبهبایدآل،ایدهِاتصالیککاری،لحیمدر●

صیقلیوصاف-1

براقًکاملا-2

شکلمقعر-3
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ًحتماراککوچهایتکهاین.مانندمیباقیبردرویبرچسبندگی،دلیلبهقلعهایتراشهازمقداریکاری،لحیمازبعدگاهی:بردرویبراضافیهایلحیم-2

باتوانیدیمکهاستصورتبدینمشکلاینحلراه.گردندقطعاتبهرساندنآسیبومداردرکوتاهاتصالآمدنوجودبهباعثگاهیاستممکنچونبگیرید،جدی
.کنیدجدامدارازراهاتکهاینآرامیبهمسواکیابرسیکازاستفاده
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بردسطحویرازراشکلتوپیاضافیلحیمباید(بردرویبراضافیلحیموجودیعنی)قبلموردهمانندشکل،توپیصورتبهلحیمگونههرمشاهدهصورتدر-3
.نشودکوتاهاتصالباعثتابرداشت
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نظرموردمحلدرخوبیبهقلعزیاد،دمایدلیلبهحالتاینرد:سوختهاتصال-4
دینبمشکلاینحلراه.گرفتخواهدانجامسختیبهاتصالنتیجهدروشودنمیپخش
بایدتوانمیشما.باشدمیتعمیرقابلاتصال،محلکردنپاکبامعمولاکهاستصورت

.دکنیپاکراآنایزوپروپیلالکلکمیمقداریاومسواکتیز،چاقوییکازاستفاده
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یولاستچسبیدهقطعههایپینبهخوبیبهلحیمحالتایندر:padنادرستاتصال-5
میپیشصورتیدروضعیتاین.ندارد(پیناتصالجهتبردمسیبخش)padبااتصالیهیچ
حلبرای.باشدنشدهمنتقلpadبهلازمگرمایاینکهیاوباشدکثیفاتصالمحلوبردکهآید
خوبیبهپینوpadبینلحیمتادادقراراتصالمحلدرراهویهداغنوکتوانمیمشکلاین

.شودپخش
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این.نداردپینبااتصالیهیچولیچسبیدهpadبهخوبیبهلحیمحالتایندر:پیننادرستاتصال-6
حالتهمشابمشکلاینحلبرای.باشدنشدهمنتقلپینبهکافیگرمایکهآیدمیوجودبهزمانیمشکل

padونپیبابایدحتماهویهنوککهکنیددقت.کردحلرامشکلاینداغهویهازاستفادهباتوانمیقبل

.باشدارتباطدر
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ارتباط.تاسنشدهاستفادهاتصالمحلدرقلعکافیمقدارازوضعیتایندر:ضعیفکاریلحیم-7
وبودهضعیفاتصالقلع،مقدارنبودنکافیدلیلبهولیاست،برقرارخوبیبهحالتایندرالکتریکی

رامسیپدتوانیدمیهنوزصورتایندر.شدخواهدقطعوبرداشتهترکضربه،ترینکوچکبا
استفادهباکلمشاینحلبرای.استنشدهپرلحیمباکهداردوجودایفاصلهپدوپینبینیاببینید،

.کنیداضافهآنبهقلعلازمیاندازهبهوکردهگرمرااتصالمحلهویه،از
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بهمحکمیاتصالدشایحالتاین.پوشاندمیکاملطوربهراپینزیرتصویرمانندباشید،کردهاستفادهلحیمازحدازبیشاگر:لحیمازاندازهازبیشاستفاده-8
هگرفتقراراتصالمحلدرمقعرصورتبهلحیمکهاستایگونهبهحالتبهترین.باشدنچسبیدهpadیاوpinبهلحیمکهداردوجودامکاناینولیبیایدنظر

قلعازدتوانیمیلزومصورتدرولی.کردجدااتصالرویازراقلعاضافیمقدارگرم،هویهیکنوکازاستفادهباتوانمیموارداکثردرمشکلاینحلبرای.باشد
.کنیداستفادهکش
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وشدهوصلهمبهpadدولحیمقلع،اززیاداستفادههمچنینوهاpadبودننزدیکبدلیلمداراتدرگاهی:Join/Bridgeلحیمشدنکوتاهاتصال-9
بااستلازمنیزگاهیوکردجدایکدیگرازراآنهااتصال،padدومیانازداغهویهنوککشیدنباتوانمیاوقاتاکثردرمشکلاینحلبرای.شوندمیکوتاهاتصال

.شودبرداشتهاضافهلحیمکش،قلعازاستفاده

Short–کوتاهاتصالکهشودتوجه● Circuitمسیریباشدنمواجهخاطربهاصلدر.کندگذرناخواستهمسیریکازجریانمی دهداجازهکهاستراهیواقعدر
جریانیکوتاهاتصالجریان.هیچیاکممقاومتیا(شودمیظاهرالکتریکیجریانبرابردرپتانسیلاختلافیکتحتکهاستمقاومتیمقدار:امپدانس)امپدانسبا

.می شودقطعاتگرفتنآتشحتیواندازهازبیششدنگرمموجبزیاد،بسیارِجریاناین.می شودایجادمداردرکوتاهاتصالبروزعلتبهکهاست
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10-Sharpشاهدگاهی:شدنشمشیرییاSharpکاریلحیممحل(شدنتیزنوک)شدنشمشیرییا
کهشودوجهت.نمودکوتاهراتیزنوکقسمت"چینکف"مانندمناسبابزارتوسطبایدصورتایندرکههستیم

.باشدیکسانتقریبابایدهاپینتمامیهایپایهوهالحیمتمامیارتفاعبرد،پشتقسمتدر
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نداشتهزاویهبردسطحباوباشندگرفتهقرارPCBسطحرویبرکاملابایدقطعاتتمامیکهاستاینالکترونیکیبردهایمونتاژدرنکاتمهمترینازیکی-10

.استصادقبردرویبرموجودقطعاتتمامیمورددرنکتهاینوباشند
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انجام گیرد یعنی قلع،pinوpadدرجه 360همواره باید لحیم کاری حول -12

.  را احاطه کرده باشدpinو padدور تا دور 
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.در صورت مشاهده هرگونه ترک یا حفره ریز بر روی لحیم، می بایست لحیم مذکور اصلاح گردد-13
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14-pinقطعاتاضافیهایپایهیاها:pinِقطعاتبهمربوطاضافیهایپایهیاها

پایهدنشکوتاهاتصالامکانمانندبیاورندوجودبهزیادیمشکلاتتوانندمیشدهلحیم
بخشسایربهرساندنآسیبباعثتواندمیموارداینکهقطعات،بهرسیدنآسیبوها

کلمشاینحلبرای.کندمیایجادبردبرایرانامناسبیظاهرهمچنینوگرددبردهای
رااضافیهایpinاتصالات،بودندرستازاطمینانوقطعاتکاریلحیمازبعدحتماباید

.کنیدجداچینکفیاچینسیمازاستفادهبا
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.در صورت مشاهده قلع کشیدگی باید قلع اضافی را با استفاده از هویه ی گرم برداشت-15
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16-padیکزیرتصویر:شدهجداpadمیاتفاقبردازقطعهکردنجداهنگاممواقعاکثردروضعیتاین.استشدهجدابردازکهدهدمینشانراشدهلحیم
بردهاییدرواقعماکثردرمشکلاین.آیدمیپیشبردیبدنهومسیصفحهبینچسبندگیشدنضعیفواتصالاتوبردشدنقدیمیبدلیلاوقاتگاهیاما.افتد

میشماهدفاینبرای.داردوجودشدهجداهایpadتعمیرامکاناوقاتگاهیکهشودتوجه.اندنشدهآبکاریوداشتهضعیفیونازکِمسیصفحهکهآیدمیپیش
مواردبعضیدرایوکنیدکاریلحیمکاملطوربهراآنانتهادروکنیدخممسیبخشراستایدرراآنبگیرید،کمکدیگریسیمیاوپینیاضافهسیمازتوانید

.بگیریدکمکهمنزدیکقطعاتوهاپینازتوانیدمی
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توانندمیچونشوندکوتاهبردپشتازشدهلحیمقطعاتبهمربوطاضافیهایپایهیاهاpinباید14شمارهقسمتدرشدهبیانمطالبطبقکهشوددقت-17
ازعضیبمورددراماشودبردهایبخشسایربهرساندنآسیبباعثتواندمیمورداینکههاپایهشدنکوتاهاتصالامکانمانندبیاورندوجودبهزیادیمشکلات

هایپایهازیکهیچبانبایدشدهخمهایپایهکهاستاینمهمنکتهوشوندخمبرد،سطحرویبربردپشتازبایدهاپایهها،کریستالجملهازالکترونیکیقطعات
دیگرشکلاتمسایروکوتاهاتصالباعثموضوعاینکهچراباشدارتباطدرهستندعایقبدونودیدمعرضدرکهبردرویمسییلایهازهاییبخشیاودیگرقطعات

.شدخواهدالکترونیکیبردهایبرای
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“

”
375، قطعه 9و 7مشهد، شهرک صنعتی توس، فاز یک، بلوار صنعت، بین صنعت  : کارخانه

7، واحد 2مشهد، خیابان شهید منتظری، ساختمان ساپکو، طبقه : بازرگانی

10خیابان ولیعصر، کوچه سی و دوم، خیابان اشکانی، پلاک : تهران

35414390(051)

www.toosfuse.com

info@toosfuse.com

toosfuse

Toos Fuse Co
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شمابا سپاس از توجه و همراهی 

ما در در صورت نیاز به مشاوره فنی، اطلاعات بیشتر یا همکاری، خوشحال می شویم با
.ارتباط باشید

شرکت دانش بنیان توس فیوز

http://www.toosfuse.com/
mailto:info@toosfuse.com
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